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Motivation

Metallischer Mischbau in Karosseriestrukturen

= Bei zahlreichen Karosseriestrukturen ist in belasteten
Baugrupppen die Werkstoffkombination Al&Al gesetzt

= Bei linienformigen Schweil3verfahren sind haufig
Schweil3zusétze fur robuste Fligeprozesse erforderlich

= Innovative Schweil3zusatze konnen dazu beitragen,
eine Empfindlichkeit zur Entstehung von Heil3rissen zu
reduzieren

» Leichtbau, Kostendruck und robuste Fertigungs-
prozesse bendétigen ertlichtigende Ergéanzungen
zunehmend auch in lasttragenden Baugruppen

Aluminium
Stahl warmumgeformt

l[M. Stahl ultrahochfest / hochfest
Stah| mittel / weich

[
- Thermoplaste

Mercedes E-Klasse
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Metallischer Mischbau in Karosseriestrukturen

Materialeinsatz

= Bei Schweil3verbindungen zwischen 6000er-
Legierungen wird ein artfremder Schweil3zusatz
eingesetzt

= Weite Verbreitung dieser Materialkombination in der
Fahrzeugstruktur

= Direkte Schweil3verbindungen von 6000er-Bauteilen
fuhren i.d.R. zu Heil3rissen in der Flgestelle

» Einsatz eines spezifischen Schweil3zusatzes flr
unterschiedliche thermische Flgeverfahren erforderlich
(Laser-, Schutzgasschweil3en)

[EuroCarBody 2021]

Top Hat - Material Breakdown Steel vs Aluminium

Al Extrusion 6xxx
Al Casting HP Gl
1,7%
Al Sheet 6xxx

27,3% Hss

{7
PHS AR

'y
UHSS 18,8%

NFEREN G4

Steel BIW incl.
Doors and Closures
481,0 kg*

10 | © 2021 Alumobility
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Zielsetzung und Nutzen

= Uberblick der Lésungsmaoglichkeiten im aktuellen Wettbewerbsumfeld

* Neue, innovative Konzepte uber die bereits bekannten Lésungen
hinaus

= Potential der unterschiedlichen Losungsmadglichkeiten beziglich
robuster Fertigungsprozesse und Wirtschaftlichkeit

= Entwicklung einer Prozesskette
» RegelméalRige Diskussionen und Austausch im Expertenkreis

» Gemeinsame Gestaltung von ausgewahlten Projektinhalten
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Schweil3zusatzentwicklung 6000er Alu

Inhalt:
» Entwicklung eines Alu-Schweil3zusatz 6000er Legierung fir

— Blechverbindungen

— Strangpressverbindungen

= Robuster Fertigungsprozess
— Analyse der Rissempfindlichkeit
— Analyse der Parameterfenster

= Bewertung der Fugeverbindungen

— Steigerung der Festigkeit

— Definition der Qualitatsmerkmale

— Prozessschwankungen
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Weiterentwicklung eines Alu-Schweil3zusatzes
Arbeitsplan

AP1: Stand der Technik

= Recherche relevanter vorhandener Losungen

= Marktrecherche aktueller Herausforderungen

= HeilRrissempfindlichkeit

= Alternative Schweil3zusatze
= Alternative thermische Flgeverfahren

» |dentifikationen einer aktuellen Referenz-Applikation inkl. Identifikation eines
typischen, reprasentativen Lastenhefts

» |dentifikation der verwendeten Einzelbleche (typ. Wandstarken, Materialguten,
Fertigungsverfahren) und alternativer Fligeverfahren

Task:

= Aktuelle Herausforderungen und Referenzbaugruppe identifizieren
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Weiterentwicklung eines Alu-Schweil3zusatzes
Arbeitsplan

AP2: Entwicklung eines Alu-Schweil3zusatz 6000er

= Chemische Konfiguration in Abstimmung mit den Projektteilnehmern

Herstellung der entwickelten Legierung als Gie3walzdraht

Erarbeitung und Entwicklung der Umform- und Rekristallisationstechnologie

Herstellung der entwickelten Legierung als einsatzfahiger Schweil3zusatz

Bereitstellung von Mustermaterial fir Versuche und Qualifizierung

Bei erfolgreicher Entwicklung erforderliche Zulassungen nach Projektabschluss
anstreben (TUV, DB etc.)

Task:

= Entwicklung einer Schweil3zusatz-Legierung 6000er
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Weiterentwicklung eines Alu-Schweil3zusatzes
Arbeitsplan

AP3: Parameterfindung und Grundlagenversuche (Laborproben)

1. Parameterfindung fur die gewahlten Materialkombinationen an Laborproben

= Herstellung Schliffe, Durchfiihrung Festigkeitsuntersuchungen und
Beobachtung weitere Qualitatskriterien

= Auswertung der Versuche zur Gegentiberstellung typischer
Fugeverbindungen in Bezug auf die Schweil3eignung, Schweil3bereich
sowie Qualitatskriterien
(Analyse der Nahtfestigkeit hinsichtlich erhdhter Festigkeit, geringere
Schwachung der Fligezone durch die Schweil3naht)

R s e T S e A

2. Durchfuhrung Referenzversuche mit aktuell vergleichbarem Verfahren

» Herstellung Schliffe, Durchfihrung Festigkeitsuntersuchungen &
Beobachtung weitere Qualitatskriterien

Task:

» Grundparameter Schweil3zusatz
» Bewertung Rissempfindlichkeit
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Weiterentwicklung eines Alu-Schweil3zusatzes
Arbeitsplan

1. Parameterfindung fur die gewahlten Materialkombinationen an
Realbauteilen
= Sichtprtufung der Bauteile

= Auswertung der Versuche zur Gegentberstellung typischer
Flgeverbindungen in Bezug auf die Schweil3eignung,
Schweil3bereich sowie Qualitatskriterien

2. Durchfliihrung Referenzversuche mit aktuell vergleichbarem Verfahren
= Sichtprtfung der Bauteile

Task:

= Anpassung Parameter Schweil3zusatz
= Bewertung Rissempfindlichkeit
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Arbeitsplan

AP5: Analyse der Realbauteil-Proben

= Zerstorungsfreie Analyse der Realbauteil-Proben mittels XRM

» Quasistatische Belastung der Flgestelle (3-Punkt-Biegung) zur Bewertung der
Leistungsfahigkeit des innovativen Schweil3zusatz
— Analyse der Nahtfestigkeit hinsichtlich erhohter Festigkeit, geringere Schwachung
der Fugezone durch die Schweil3naht

» Herstellung Schliffe, Durchfihrung Festigkeitsuntersuchungen & Beobachtung weitere ()
Qualitatskriterien
_. . | o0
= Auswertung der Versuche zur Gegenuberstellung typischer Fluigeverbindungen in o9

Bezug auf die Schweil3eignung, Schweil3bereich sowie Qualitatskriterien PY

Task:

= Benchmark und Analyse verschiedener Fugeverfahren
= Ableitung von Prozess-Empfehlungen und Anwendbarkeitsgrenzen
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Arbeitsplan

AP6: Dokumentation

1. Projekttreffen und Prasentationen Zwischenstand

acs | automative center

(1 4

Verbundprojekt: Moduliertes Laserstrahlschweifen von Aluminiumlegierungen

. .. . Praxisnahes Forschen und Entwickein - PNF
2. Abschlussmeeting und -prasentation

« PNF = Ver des acs Forschen und - Wir forschen und entwickeln fiir Sie®
< Fokus: Bearbeitung innovaliver Themenfelder fur eine Gruppe von Proj die diese

nicht alleine angehen mochten

Vorteile durch die Teilnahme an einem PNF-Projekt
. = Geringster individueller Aufwand, da die wesentliche Erarbeitung der Ergebnisse durch das acs erfolgt
‘ . - Gewinnung fundierter Kenntnisse aber Materialien, Technologien oder innovatives Bauteildesign
’ - * ~ Niedrige Beitrage durch Verteilung der Kosten

und

Task:
= Datenaufbereitung

Wie bringe ich die Zielsetzungen meines Unternehmens ein?

- Erfassung i i der Proj i durch ige Proj
= Definition der P & 4

iber inhaltliches Vorgehen

= Basisangaben Lastenheft
= Abschlussprasentation -

© a5n | quineolive Gontor sikivestialon Sele 17

© acs |automotive center siidwestfalen Seite 11



Weiterentwicklung eines Alu-Schweil3zusatzes
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Organisation und Zeitplanung

= Projektbeginn: Q3 2023
= Projektlaufzeit: 18 Monate
= Projektkosten:
= je Projektpartner/Jahr 11.500,- EUR

Anmerkungen:

Im Rahmen des Projektes gelten die allgemeinen
Geschéftsbedingungen der Automotive Center Stdwestfalen
GmbH sowie ggfs. zusatzliche Projektvereinbarungen.

Die Projektkosten sind jahrlich im Voraus zu entrichten;
Reisekosten sind nicht inkludiert.

Unternehmensspezifische Projekterweiterungen und individuelle
Analysen sind mdglich.

Eine Teilnahme ist auch nach Projektbeginn durch Entrichtung
der vollstandigen Projektkosten mdglich.

Q3
2023

AP1

AP2

. Projekttreffen
[ Versffentlichung

__________________________

Q4
2023

Q1
2024

Q2
2024

AP3

Q3
2024

AP4

Q4
2024

AP5

Q1
2025

APG6

o
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Vielen Dank.

Ansprechpartner

Dr.-Ing. Stefan Kurtenbach In Kooperation mit:

Leiter Prozess- u. Technologieentwicklung AUDI AG - Technologieentwicklung Mechanisches Figen / Lichtbogenverfahren
T +49 2722 9784-543

E s.kurtenbach@acs-innovations.de

LISENTA[ In Zusammenarbeit mit:

/ Drahtwerk Elisental W. Erdmann GmbH
Dipl.-Ing. Andreas Gusenko

Leiter Figetechnik

T +49 2722 9784-512
E a.gusenko@acs-innovations.de

Matthias Schneider
Verfahrenstechniker Fligetechnik

T +49 2722 9784-544
E m.schneider@acs-innovations.de

- K‘“‘/&L
Gute Ideen. Leicht gemacht.
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